
1. （20分）根据增⻓的阶来对下⾯8个函数排序，并对排序结果给出必要的解释。如果 ，那
么 应该在 的前⾯。如果两个函数是渐近相等的，即 ，那么将它们放在同⼀个集合
中。⽐如给定函数 ，排序结果是 。

 

 

2. （32分）求解下列递归式。对于每⼀个递归式，可以假设 ，其中 是⼀个正常量。

a) 

b) 

c) 

d)  

 

3. （28分）给定全序空间中的 个元素，现在需要找出最⼤和第⼆⼤的元素，可以使⽤的操作只有⽐较操作<，
即给定两个元素 和 ，你可以知道  的值是真还是假。

a) 设计⼀个算法，可以使⽤不多于 次⽐较操作找到最⼤和第⼆⼤的元素。

b) 当 是 的整数次幂时，设计⼀个分治算法，使⽤不超过 次⽐较操作找到最⼤和第⼆⼤的元素。分
析你的算法需要的⽐较次数。

 

4. （20分）给定⼀个整型数组 ，其中相邻的元素最多差1，且 。⽐如
。给定满⾜条件 的整数 ，

设计⼀个尽可能⾼效的算法，寻找 出现的位置。如果 出现多次，返回任意⼀个正确的位置即可。如果 不存
在，返回 。分析你的算法的时间复杂度。

 

 


