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 本次作业提交截⽌时间：10⽉31⽇23:59

❗

注意事项

提交作业的算法

代码请上传源⽂件，⽐如.py⽂件或.c⽂件，不要上传⼯程⽂件。
⾮代码请上传pdf，⾮pdf（⽐如doc⽂件、md⽂件、tex⽂件）请转换成pdf。
涉及公式的作业，推荐使⽤markdown编辑器，⽐如Typora，提交导出的pdf⽂档即可。
涉及算法伪代码的作业，推荐使⽤在线 编辑器Overleaf完成，提交编译⽣成的pdf⽂档即
可。如果需要在overleaf中输⼊中⽂并能正确编译，⾸先在⽂档中加⼊
package: \usepackage[UTF8]{ctex}，然后修改设置：设置->修改Latex引擎->选择“XeLatex”。

1. 1854 年，考古学家发现了公元前 2000 年左右雕刻的苏美尔泥板，上⾯列出了 59 以内整数的平
⽅。这⼀发现使⼀些学者推测古代苏美尔⼈通过平⽅来进⾏乘法运算，⽐如使⽤形如 

这样的等式。不幸的是，这些学者对苏美尔⼈如何对更⼤的数字
进⾏平⽅保持沉默。四千年后，我们终于可以通过递归的⼒量将这些苏美尔数学家从苦役中解救出
来！

(a) 设计 Karatsuba 算法的⼀种变体，能够在  时间内计算任何 位数的平⽅，⽅法是将原
问题归约到计算 个  位数的平⽅。

(b) 设计⼀个递归算法，能够在  时间内计算任何 位数的平⽅，⽅法是将原问题归约到计
算 个  位数的平⽅。

(c) 设计⼀个递归算法，能够在  时间内计算任何 位数的平⽅，⽅法是将原问题归约到仅
仅计算 个  位数的平⽅。提示：考虑 。

 

2. 两个正整数  和 的最⼤公约数 是使得 和  都是整数的最⼤整数 。

(a) 证明下列等式成⽴。

       

if 有多个⽂件:
  打包成zip⽂件
else: #只有⼀个pdf
    pass
⽤⾃⼰的学号将⽂件命名

上传⾄对应的⽂件夹中

https://www.typora.io/
https://www.overleaf.com/


(b) 根据上述等式设计⼀个计算最⼤公约数的分治法。

(c) 如果 和 是 位整数，分析你的算法的时间复杂度。注意，由于 可能很⼤，不能假设基本算术
运算（如加法）花费常数时间。

 


