
摘要：晶硅太阳能电池的传输层要求电导率高、寄生吸收小、能带匹配好，而常用的过渡

金属氧化物限制了器件的性能和大面积制方法制备。本研究选择了氮化物而不是氧化物，

制备了氮化钼(MoNx)薄膜并获得15.9%的光电转化效率。利用氮化物高稳定的特性，实

现了MoNx薄膜可有效抑制金属电极的扩散，获得了稳定的光伏器件效率。
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载流子选择性钝化接触已经成为实现低成本高效率晶硅太阳能电池的关键技术。以氢化非

晶硅(α-Si :H)/掺杂非晶硅为载流子选择性接触的异质结(SHJ)太阳能电池和以隧穿氧化

硅(SiO2)/掺杂多晶硅为载流子选择性接触的隧穿氧化物钝化接触(TOPCon)太阳能电池

为代表，都获得了超过25%的最高光电转化效率，已经大幅超越钝化发射极和背面电池

（Pass ivated  Emit ter  and  Rear  Ce l l ,  PERC）逐渐成为光伏产业的主流。但是非晶

硅薄膜的稳定性和制备掺杂硅所需的高成本等离子体增强化学气相沉积(PECVD)设备、

毒性气源以及高温退火过程限制了光伏成本进一步降低。低温制备且高效稳定的新型载流

子选择性钝化层，包括过渡金属氧/氮化物以及有机聚合物备受光伏领域研究人员的关

注。

其中，具有较高功函数的过渡金属氧化物(MoOx，WOx和VOx)和导电有机聚合物

(PEDOT:PSS)被广泛应用于晶硅电池的空穴选择钝化层，并获得良好的器件效率。

MoOx作为全面积空穴选择接触层与a-Si :H钝化层结合可以获得最高22.5%的电池效

率；PEDOT:PSS沉积在p-Si后表面与SiNx钝化的n+层电子选择性接触结合可以达到

20.6%。然而，这两类材料的功函数受水氧环境影响较大，且容易与相邻金属层发生反

应，造成器件长时间稳定性能下降。因此，迫切需要研发化学性质稳定的新型高效载流子

选择性接触层。

苏州大学孙宝全教授课题组和和苏州纳米技术与仿生研究所蒋春萍课题组系统研究了利用

磁控溅射方法制备的MoNx作为新型空穴选择接触层在高效稳定晶硅电池中的应用以及面

临的问题。凭借优异的导电性(5.0×10 - 4  Ω  cm)和较高的功函数(5.62  eV)，MoNx薄膜

作为空穴选择接触层可以获得15.9%的电池效率。尽管MoNx薄膜的空穴选择钝化效果不

够理想，但是其器效率非常稳定，六个月后超过MoOx薄膜。准金属MoNx薄膜与MoOx

薄膜钝化层结合获得有效的空穴选择钝化接触，光电转化效率提升到17%以上，并且仍然

保持比MoOx接触更好的稳定性。与MoOx薄膜对比，器件稳定性归因于MoNx薄膜对金

属电极扩散的阻碍作用以及较稳定的功函数。

相关论文以"  Stable  Molybdenum  Nit r ide  Contact  for  E f f ic ient  S i l i con  Solar

Cel l s"为题，在线发表在Physica  Status  Sol id i-Rapid  Research  Letters

(DOI：10.1002/pssr .202100159)上。苏州大学孙宝全教授、苏州纳米技术与纳米仿

生研究所蒋春萍教授为论文共同通讯作者。
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论文信息：

Stable Molybdenum Nitride Contact for Efficient Silicon Solar Cells

Yajuan  Li,#  Yuxiong  Li,#  Guohua  Zhang,  Jingye  Li,  Dong  Liang,  Yanfei  Wu,  Tao

Song, Xinbo Yang, Dongdong Li, Chunping Jiang,* and Baoquan Sun*

Physica Status Solidi-Rapid Research Letters

DOI：10.1002/pssr.202100159

点击左下角 “ 阅读原文 ” ，查看该论文原文。

physica  status  solidi  -  Rapid  Research  Letters  (简称 PSS -RRL)  旨在提供极快的出版速

度，是目前固体物理和材料物理学领域最快的同行评审出版期刊之一。从投稿到第一轮编辑做决

定之间的平均时间是11天，从接受到在线发表的平均时间是12天。该期刊涵盖了诸如先进材料的

制备、结构和模拟，固体材料、纳米材料和其它低维材料原子和电子结构、光学、磁性、超导、

铁电性质的研究以及器件应用等主题。
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