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/ ⽂文章亮点  /

⼈人体消化器器官可以视作⼀一种特殊的柔性反应器器，其内壁有着多级多尺度结构且运动⽅方式复杂，

理理解这些因素在消化吸收过程中的作⽤用对⼈人类健康具有重要意义。着眼于⼈人体⼩小肠绒⽑毛，本⼯工作

从化学⼯工程师的独特视⻆角出发，建⽴立多物理理场耦合模型描述⼩小肠绒⽑毛运动驱动下的营养物质传递

与吸收。同时建⽴立分析⽅方法，量量化传质与吸收效果。结果显示绒⽑毛沿着⼩小肠管路路轴向的往返运

动，可以形成两个特征涡流，有效强化绒⽑毛间流体和外部流体的交换，减⼩小径向传质阻⼒力力。绒⽑毛

顶部在吸收中起到关键作⽤用。绒⽑毛运动周期越⼩小，最⼤大传质增强因⼦子越⾼高，吸收量量越⼤大。绒⽑毛越

⻓长，最⼤大传质增强因⼦子越⼤大，再加上吸收⾯面积的增⼤大，总吸收量量会显著提升。
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⽣生化⼯工⽅方向，针对⼈人体消化系统开展了了⼀一系列列研究：⼀一⽅方⾯面从化学⼯工程师的独特视⻆角，利利⽤用化

⼯工专业知识（传递理理论，反应⼯工程，和过程强化等）深⼊入理理解消化系统，揭示消化过程机理理，

以期帮助诊断甚⾄至治疗相关疾病。另⼀一⽅方⾯面，通过学习消化系统的特殊结构和运动⽅方式，启发

反应⼯工程装置的创新。
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盟。肖博⼠士曾在神州学⼈人杂志上分享了了⾃自⼰己海海归的经历以及苏⼤大化⼯工 “海海椒 ”团队的成⻓长感

悟：http://mall.cnki.net/magazine/Article/SZXR201609009.htm

陈院⼠士带领下的苏⼤大仿⽣生化⼯工团队和中粮营养健康研究院（国内最⼤大规模的⻝⾷食品领域企业

研究院）⻓长期紧密合作，建⽴立了了苏州⼤大学-中粮营养健康研究院联合研发中⼼心。借助团队在⼈人

⼯工胃、⼈人⼯工肠道⽅方⾯面的研发经验和成果，与中粮研究院加⼯工应⽤用技术中⼼心、⽣生物技术中⼼心、营

养与代谢中⼼心、⻝⾷食品质量量与安全中⼼心等相关团队展开深⼊入合作，⽬目标建⽴立中粮⻝⾷食品分析评价系

统，并利利⽤用该系统改进或开发新型功能⻝⾷食品，为中粮集团创造⾼高附加值的业务增⻓长点。  
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欢迎对多尺度建模与模拟感兴趣的学⼦子报考课题组硕⼠士或博⼠士研究⽣生。团队也随时欢迎博⼠士后
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